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1, Bevezetés

»En tullépek e mai kocsmdn,

az értelemig és tovdbb!

Szabad ésszel nem adom ocsmdny
modon a szolga ostobdt.”

Jozsef Attila: Ars Poetica

A tanulmany cimének elsé felét kamaszkorom egyik kedvence ihlette. Artur
C. Clarke, 2010: mdsodik Urodiisszeia cim tudomanyos-fantasztikus irasa
sokunkat lenytigozott. A 2010-es esztendd 1985-ben maga volt a science-fiction.
Amikor az emberiségnek mar nem lesznek tudomanyos, technikai, mitébb, a
tér-id6 dltal ,,szabott korltai”...

Tizenévesen kiszamoltam, hogy némi szerencsével megérem a 2010-et, mégha
elég ,,6regen” , 40 évesen is ér az. Szinte varatlanul, hirtelen jott el ez az esztendd,
a maga valdsagaban, gyokeret verve a jovében a jelen, de nem hozta el a sci-
ence-fiction szerz6k és a miiveiket olvasok vizidit. Nem jott el a tiszta értelem
és érzelmi gazdagsag korszaka. Nem lakjuk be a galaxist, nincs a birtokunkban
a tiszta energiaforras, nem tudjuk orvosolni az Gsszes betegséget, mitobb, ugy
ttinik az Urodiisszeia megirdsa 6ta mégcsak 1j égitestre sem tettiik a labunkat
(mdarmint a Holdon kiviil) .

Itt van viszont nekiink 2010-re a tilnépesedés, és naponta 25 ezer ember, aki
az éhezésbe belehal. A vilagméretli energiavalsag, és a terepjarokultusz. A
termofoldek elszikesedése és a konzumidiotizmus. Aggodo, igérd szélamok
hangoztatdsan kiviil gyakorlatilag szinte semmit sem tudunk kezdeni a globalis
felmelegedéssel, a mar foga fehérjét mutogato vildgméretti édesvizhiannyal, de
még egy makacsabb influenza virussal sem.

Bolygénk nyersanyag-és energiaforrasait gyorsabb iitemben hasznaljuk fel,
mint ahogy ujakkal, megujulékkal képesek lennénk kivaltani, djratermelni
azokat. Tobbet fogyasztunk egység id6 alatt, mint amennyi egység iddre ren-
delkezésiinkre all a véges készletekkel rendelkezé bolygén. Ezt a helyzetet jel-
lemezziik a tull6vés széval. ,,Ha nem tesziink valamit, nagy baj lesz!” hangzik
az intelem vilagszerte. Az Urodiisszeia éve, évtizede mér tovabblenditi az em-
beriséget ezen intelem aktualitdsan. Mdr elkéstiink a ,,nagy bajt” megelézni. A
»hagy baj,, jonni fog, méghozza megallithatatlanul, de még mindig fékezhet,
lassithaté médon.
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E tanulmény a tullovés jelenségét, tényét, annak fajtdit, a tullovést generalo,
fenntart6 mechanizmusokat, a karenyhités lehetséges modszereit igyekszik egy
logikai ivre felftizni, bemutatni.

Itt kell nyomatékosan kihangstlyozni: Nem 2010-t6l éliink tullovésben, senkit
meg ne tévesszen a cim! Az emberiség a 80-as évek végétdl fogyaszt tobbet, mint
amennyit a sziilébolygdja biztositani tud szamadra korlatlan ideig. E tanulmany
cime azt hivatott kifejezni, hogy 2010-ben hol allunk a tallévésben, és mik le-
hetnek az esélyeink, melyet a Kékorszak 2020 lakonikus egyszertisége probal
kifejezni.

Mindezt azzal a nem titkolt céllal teszi, hogy e tanulmany hozzasegit majd a prob-
léma jobb megértéséhez, a dontéshozok meggy6zéséhez, hogy egyre kevesebben
legyenek a Foldon a fogyasztoi tarsadalom kocsméjabdl, kényelmesre konstrualt
uton, 6nnon vesztébe elégedett mosollyal menetel§ vilag szolga ostobai.

Jelen tanulmany a Budapesti Corvinus Egyetem Kornyezetvédelmi Igazgatdsi
Szakérté masoddiplomas szakan 2010-ben beadott és védett diplomamunkam
»utcai” valtozata. A diplomamunka jelesre allta ki a tudomanyossag probdjat,
melyen csak a jobb érthet6ség, és a napi aktualitas miatt véltoztattam, kb. 10%-
ban.
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2, A tallovés és az ahhoz kapcsolddo fogalmak

“Az elsé iitését az arcommal, a mdsodikat
a gyomrommal hdritottam.”

Ismeretlen szerzd

Mi 2010-ben az emberiséget terhel$ legnagyobb probléma, mi a legfenyeget6bb
veszély? A tudomany szemszogébdl szemlélve az, hogy tallovésben éliink.

Mas szoval: az emberiség, sajat jovOjének utolsé morzsdit most éli fel.
Kovetkezésképpen: Az emberi fajt — a kozeljovében - a kihalds veszélye
fenyegeti.

Induljunk ki egy altalanos probléma-meghatarozasbol. Létezik egy alapproblé-
ma, amely origéja minden kornyezetvédelemmel, fenntarthatosaggal foglalkozo
munkanak, megnyilvanuldsnak. Ez a kornyezeti alapprobléma. A kornyezeti
alapprobléma sokféle megfogalmazasban napvilagot latott a kornyezetvédelem
kozel negyven éves torténetében. Ezekbdl a legegyszeriibbnek és legelfogad-
hatébbnak tartott a kovetkezo:

~Képes lesz-e az emberiség lélekszamdnak novekedését, termelé és fogyaszto
tevékenységét nigy szabdlyozni, tarsadalmdt 1igy megszervezni, hogy az a millidrd
évek sordn kialakult egységes foldi rendszerrel Gsszhangban miikodjon?” !

Ez jelenleg az emberiség torténelmének legnagyobb kihivasa, legatfogobb, leg-
nehezebben megvalaszolhat¢ illetve megoldhaté problémaja.

Ebben a relacioban a kornyezetvédelem nem mas, mint a kornyezeti alapprob-
léma megoldasara szervezddott cselekvések sokasaga, rendszere.

Mit jelent a fentebb hivatkozott 6sszhang? Fenntarthaté novekedést? Fenntart-
hato fejlddést? Konnyedén belathatjuk, hogy egy véges rendszerben a folyama-
tos novekedés nem tarthatd fenn. A fenntarthato fejlddés mar egy elfogadhatobb
kategoria lenne, ha meg tudnank egyezni abban, hogy mi a fejlettebb és mi a
fejletlenebb. Ez mar-mdr filozofiai kategoria, jelen vizsgalat targyahoz csak laza
szalakkal kotddik. Fontos azonban leszogezni, mit tekintiink fenntarthaténak.
Az Egyesiilt Nemzetek Szervezetének 1987-es Brundtland-jelentésében foglaltak
szerint egy folyamat (s6t még a fejlédés is) akkor fenntarthato , ha az kielégiti a
jelen igényeit anélkiil, hogy csokkentené a jovendd generaciok képességét, hogy
kielégitsék a sajat igényeiket.
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A fenntarthat6sag jobb megértéséhez vegyiink egy egyszerd, példat: 1940-et
irunk, egy kis afrikai falut vesziink gércsé ald, messze minden teleptiléstél, utvon-
altol, a dzsungel altal elzarva a kiilvilagtol. A falu lakoi a sz6 szoros értelmében
nem lattak még fehér embert. A falu mellett taldlhat6 egy t6. Az embereknek
ebben a faluban nem kell sokat dolgozniuk a napi élelmiszerért, elég, ha a tobol
kifognak annyi halat, amennyi a napi étkezésiikhoz sziikséges. Igy megy ez mar
évszazadok 6ta, annak koszonhetéen, hogy mindig marad elég hal a toban ahhoz,
hogy azok utédokat hozzanak létre. A falu lakossaga 150-r6l 210-re emelkedik a
40-es években, de a té6 még mindig képes korlatlan ideig élelemmel ellatni Sket,
mert még midig elegendd utédot tud létrehozni a téban €16 halallomany.
Ekkor megjelenik az égen egy kis hidroplan, leszéll a tavon, a rovid ismerkedés
tizletkotéssel végzodik. A falu lakdi bizsukat, ruhanemiit kapnak, cserébe x
mennyiségl halért. A szallitmany hetente cserél gazdat.

A falu lakoi komoly sikernek fogjak megélni az elkovetkezd éveket. Még mo-
torcsonakot is kapnak ez egyik halszallitmanyért, igy még tobb halat tudnak
értékesiteni. A fejlédés minden évben egyre nagyobb mértékd, a torzsfénok
hatalma egyre szilardabb, amihez 6 maga egyre erételjesebben ragaszkodik.
Ekozben a felszin alatt, a t6 mélyében egyre kevesebb hal uszkal, de mivel jo
a csali, konnyen kifoghat6 a sziikséges mennyiség a kis allomanybdl is. Bar
okot adna némi aggodalomra, hogy a halak mérete egyre kisebb, hiszen egyre
fiatalabb a kifogott, még ivarérett halak tomege.

Egyszer, szinte egyik naprol a masikra szinte iiresen kétnek ki a csénakok. Igy
megy ez naprol napra, hétrél hétre. Ez a kitermelt x + n -re n6vé mennyiségi
kereslet mar tul sok volt a té eltartoképességéhez viszonyitva.

A falu 1940-es években él6 generdcidja ugy elégitette ki sajat (esetiinkben
megnovekvd) igényeit, hogy a kovetkezdé generdcionak mdr nem maradt esélye
sajdt igényei kielégitésére. A torzst6nok és a torzs tagjai tehat nem biztositottak a
fenntarthatdsag feltételeit és tulhalaszassal a rendszer 6sszeomlasat idézték eld.
A t6 él6vilaganak rendszere felborult, a faluban, melynek lakossaga a jolét miatt
300-ra nétt éhinség titotte fel a fejét, melyet a baktérium talsulyossa valt t6 vize
jarvanyokkal tetézett, majd 20 év mulva, amikor mar csak 17-en éltek a faluban,
kezdett a té okoszisztémaja helyreallni, s megint annyi halat adni, amennyi az
emberek taplalasahoz elégséges mennyiséget jelentett — fenntarthaté médon.

A példa azt is érzékeltette, hogy a fenntarthatdsag szintjének megallapitasa, ami
elsésorban a torzsfénok feleldssége volt, nem is olyan egyszert feladat. Talan a
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torzs nem is rendelkezett olyan eszkozokkel, amellyel meg tudtédk volna dllapitani
a kitermelési limitet. J6llehet esetiinkben empirikus uton még eljuthattak volna a
bolcs onkorlatozasig, hiszen a haldszok lattak: lassan mar csak olyan hal akad a
héloban ami még nem ivarérett, tehat gond lesz az utanpétlassal. A ,,sikeres pia-
ci-tarsadalmi rendszer” azonban nagyobb tehetetlenséggel birt annal, minthogy
korlatot allitson maga elé. Erre a problémara a késébbiekben még visszatériink,
azonban most vizsgaljuk meg, hogyan segithet az embernek a tudomdny ab-
ban, hogy fenntarthatésagot meg tudja hatarozni, egy a fenti halaszfalunal joval
bonyolultabb, kontinenseken étivel6 rendszerben.

A jobb megértést, nyomonkovethetdséget, a tarsadalmi hasznossagot egy olyan
fogalommal vezette be az ember, melyet igen szemléletesen 6kologiai labnyom
néven illetett. A kifejezés William Rees és Mathis Wackernagel kanadai 6kolo-
gusoktol szarmazik. A 6koldgiai ldbnyom az a teriilet, ami karosodas nélkiil meg
tudja termelni az aktualis életviteliinkhoz sziikséges javakat. Mértékegysége a
globalis hektar, amelyben a globalis jelz6 azt jelenti, hogy a bolygé kiilonb6z6
adottsagait mint sulyozé tényezdéket veszik figyelembe egy-egy teriilet elemzése
soran. Az 6koldgiai labnyom kiszdmitasanak modellje folyamatosan finomul,
nem tiikrozi mindig egzakt mddon a valdsagot, ezért egy-egy teriileten mas
szamitasi médok hasznalatosak.

Hibai mellett is érdemes szembesiilniink a szdmitassal: Foldiinkon atlagos egy
tére esé okologiai labnyom 2,2 ha. Bolygonkon 11 milliard hektar bioldgiailag
aktiv fold- és tengerfeliilet taldlhatd. Ha figyelembe vessziik azt , hogy kozel
7 millidardan éliink a Foldon, akkor konnyen kiszamithato, hogy valdjaban
minden emberre kevesebb, mint 1,6 hektar jut 2010-ben.

Hogyan lehetséges az, hogy a Fold mégis képes eltartani a kozel 7 milliardos
lakossagot? Ugy hogy jelenleg a meg nem julé tartalékainkat éljiik fel. A fenti
példandl maradva: jelenleg a mar nem ivarérett halallomanyt essziik.

Az okologiai labnyom szamitdsa nem vitte at azt az ingerkiiszobot amivel a tar-
sadalmak tagjai , beleértve a vezetOket is, a racsodalkozas utan radikalis valtoz-
tatasba kezdtek volna. Valdszintleg ennek koszonhetéen latott napvildgot az
erdéforrds-rabszolga kifejezése.

»Napi 2500 kcal-nyi tapértékii élelmiszeren élve az ember annyit fogyaszt, mint
egy dlladéan ég6 120 wattos izzéldmpa. Ha az étel tapértékét azonos tapértékii
étolaj mennyiségével fejezziik ki, napi hdarom deci étolaj hajt benniinket. Mivel a
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gazolaj és az étolaj hasonléak, akdr hasznalt étolajjal is lehet motort hajtani,
mondhatjuk, napi hdaromdecis a fogyasztasunk. Nemcsak sajdt tdperejével él az
ember, hanem mindennapjai sordn tobb kiilsé erdforrast is felhasznal. Példaul
a tiizet. Kezdetben csak az étel készitéséhez, vagy a hideg és a vadallatok elleni
védekezéshez ”*

2010-ben mér kontinensek kozott kozlekediink, tobb ezer km-rdl ideszallitott
ruhaba oltozkodiink, Afrikabdl utaztatott déligytimolesot esziink, stb... Ha
ennek a forrasigényét olajban kifejezziik, akkor 3 deciliterenként egy eréforras
rabszolgardl beszéliink. Magyarorszagon egy atlagember mogott 30 erdforras-
rabszolga 4ll, mig Az Egyesiilt Allamokban egy polgért 200 eréforras-rabszolga
szolgal.

Ha mindehhez figyelembe vessziik, hogy bolygonkon a megujulé energiafor-
rasbol rendelkezésre bocsatott eréforras-rabszolga igen kevés, (errdl a kovetkezd
fejezetben részletesen sz9 lesz) akkor aggddva kell megallapitanunk, hogy itt bi-
zony komoly lemondasokkal és takarékossaggal kell szamolnunk a jovében.

Barmelyik épértelmii ember belatja: ha 100 ezer Ft a fizetése, de a napi életvitele
miatt 200 ezer Ft-ot kolt, akkor ez csak addig tarthaté fenn, mig a 3 millié Ft-
os banki kolcson kitart. Utdna 6sszeomlds varhatd. Ennek elkeriilésére barki,
jozan eszétdl vezérelve onszabdlyozassal élne, s probalna tervszertien 100 ezer
Ft ala szoritani az életviteléb6l adodé kiadasokat. S6t, eleve nem is engedné meg
maganak, hogy kolcsonbél kezdje a napi kiadasait fedezni. Masszdval: egyéni
szinten az ember nem engedi meg magdanak azt, hogy tullovés fenyegesse, vagy
vigye romlasba. Ezzel egyidejiileg tarsas [ényként mégis megteszi, s az unokaitdl
kolcsonkapott bolygd tartalékait éli fel felelétlen életvitelének koszonhetSen.
S bar a tarsas lény (tarsadalom) a felismerésig eljutott 2010-ig, hathatés
cselekvést mégsem foganatosit. A kovetkezd fejezetek ennek ok-okozat rend-
szerét igyekeznek majd feltarni, tényadatokkal igazolni, elsésorban gazdasagi,
politika és kevésbé 1élektani aspektusbol.

Barmilyen tullovést szemléliink, alapvetéen mindig harom okbdl dll6 egytittes
valtja ki, mint sziikséges és elégséges feltételrendszer. Az egyik a novekedés,
melynek titeme dltaldban gyorsulé. Ez hirtelen valtozas is lehet. A masik annak
a hatarnak a megléte, melyen tul a rendszer mar nem mikoédik biztonsagosan.
A harmadik a késés, vagy tévedés, ami a rendszer hatarainak felismerését hatral-
tatja.
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Fentebb hivatkozott M. Wackernagel okoldgiai szamitasi metodusat atvéve
tobb, mint 150 orszdg adatait feldolgozva jelent meg a Living Planet Report
(E16 Bolygé Jelentés). E jelentés szerint, a globdlis méretd, anyag és energiafor-
rasokra vonatkozo tullovés, bolygonkon az 1980-as évek végén bekovetkezett.
Mas szdval a globalis tarsadalom o6koldgiai labnyoma ekkor tullépett és azota
folytonosan tull6tt a Fold kapacitasan.

Az 6kologiai labnyommal kapcsolatos informaciokhoz a www.footprintnetwork.org
oldalon férhetiink hozza. Az egyes orszagok és a vilag 6koldgiai labnyomardl ad
tajékoztatast az 1. sz. dbra. A vizszintes tengelyen az adott esztendék évszamat, a
tiiggdlegesen a megadott foldrajzi teriilet értékét mutatja hektar/f6-ben.

Az 1. sz. dbra elsé grafikonja azt mutatja be a Fold-rajzokkal illusztralva, hogy
mikor nem lennénk tullévésben (egy Fold ikon) és ha igy folytatjuk a tallovés-
ben torténd tevékenységiinket, akkor mikorra lenne sziikségiink (elméleti sikon)
két Foldre.

A masodik grafikon feliilrél induld és folyamatosan csokkend fiiggvénye a teriilet
(teljes bolygd) bioldgiai kapacitasat, az alulrdl indulé az ckologiai labnyomot
mutatja. Amikor az 6koldgiai labnyom metszi és folémegy a biologiai kapacitas
tiiggvényének, akkor tullovésrdl beszéliink. A biolégiai kapacitas azért csokken,
- avilagban és szinte minden orszagban — mert mindeniitt n6 az y tengelyen a
nevez0, azaz , a népességszam.

1. sz dbra: Okolégiai ldbnyom az egyes orszdgokban és a vilagon.
[Forras: www.footprintnetwork.org/
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